
ȵɖɔɊəɐɘɡ Ɏ ɖɋɞɋɓɎɥ 
Ɋɑɥ ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɛ əɗɑəɉ ɗɈɥɍɎ 



ȵɖɋɊɑɆɉɆɋɒ ȨɆɒ ɔɍɓɆɐɔɒɎɘɢɗɥ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ 
ɖɋɞɋɓɎɏ Ɉ ɗɚɋɖɋ ɘɆɐɗɔɚɔɓɓɔɏ ɗɈɥɍɎ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɛ  
ɓɆɞɋɏ ɐɔɒɕɆɓɎɋɏ. 
 

ȳɔɈɔɋ ɕɔɐɔɑɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ, ɍɆɈɔɋɈɆɈɞɎɛ ɖɡɓɔɐ 
ɘɋɑɋɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɏ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɋ ɊɋɗɥɘɎɑɋɘɎɋ, 
ɕɔɍɈɔɑɎɑɔ ɕɔ-ɓɔɈɔɒə Ɉɍɉɑɥɓəɘɢ ɓɆ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ 
əɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɛ əɗɑəɉ ɗɈɥɍɎ. 

˻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ 



́͊ͫͦ͟ͺ͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

ȳɆɞɆ ɐɔɒɆɓɊɆ Ɏɒɋɋɘ ɊɈɆɊɜɆɘɎɑɋɘɓɎɏ ɔɕɡɘ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɘɆɐɗɔɚɔɓɓɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȳɆ ɗɋɉɔɊɓɥɞɓɎɏ Ɋɋɓɢ ɓɆɒɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ 
ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɘɆɐɗɔɚɔɓɓɔɏ ɗɋɘɎ 
ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ  
ɐɆɓɆɑɔɈ ɗɈɥɍɎ. 

ȵɖɔɊəɐɜɎɥ ɓɆɞɋɏ ɐɔɒɕɆɓɎɎ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ Ɉɗɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 
ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɎɖəɤɟɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 



˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ́ˢ˴˿˻̅˻˹˹˻˯ ˿˩́ˮ  
˹ˢ ˣˢ˭˩ ˢˣ˻˹˩˹́˿˴˻˯ ˶ˮ˹ˮˮ PSTN 

 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͭ͊ͫͦ͟ͺͦͤ͊ 
͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ   
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ˢ͚ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ 
˭͊΅͙ͭ· ͔͔́͡ͺͦͤͤ·ͻ ˶͙͙͚ͤ  
όˢ˭́˶ύΦ 

˨͔͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ ͭ͊ͫͦ͟ͺͦͤͤ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ̏ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͭ͊ͫͦ͟ͺͦͤ͊ ͦͭ ͔͎ͦ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚Φ 



˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͭ͊ͫͦ͟ͺͦͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ  
͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ 
͍͙͔͍͒ͦͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ WI-FI. 
 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ́ˢ˴˿˻̅˻˹˹˻˯ ˿˩́ˮ  
˹ˢ ˣˢ˭˩ ˴ˢ˹ˢ˶ˢ ˿ˤ̒˭ˮ XDSL 

 



˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ́ˢ˴˿˻̅˻˹˹˻˯ ˿˩́ˮ ˹ˢ ˣˢ˭˩ 
́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˿˩́ˮ PON 

 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 
͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Σ 
͒͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔͚͊ͣͤͦ͘ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ 
ζ͔ͣ͒ͤͦͣͯ ͔͊͋͟͡ΌηΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͭ͊ͫͦ͟ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 



˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˿˩́ˮ ˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆  
̂˿́˾˻˯˿́ˤ ˹ˢ ˣˢ˭˩ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˿˩́ˮ PON 

˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ό˸̅́ύ τ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
ό͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍͙͔͒ͦ 
͙ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ· 
͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙ 
͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͺ͊ͫ͊͟Σ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ 
͔͊ͪͭ͟Σ ͎͍͔͔ͣͤͦͤͤͦ ͺͦͭͦΣ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΦ 

˸̅́ ͫͨ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͫ ͭ͊ͭΈ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 
͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽͍ͯͤͭͦ͟ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊ 
͔͋͊͘ ˸̅́  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͭͦ;͊͟ WI-FI -

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͫ ͔͙ͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʌʊ: 

Å ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

Å ʚʘʥʜʘʣʦʟʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

Å ʧʨʠʝʤ ʦʧʣʘʪʳ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ 

ʠ ʢʘʨʪʦʡ ʋʋʉ 

Å ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʫʧʶʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ  

Å ʧʨʠʥʪʝʨ/ʩʢʘʥʝʨ/ʢʦʧʠʨ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4  

Å ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʩʝʪʠ PON/DSL/Ethernet/GSM/ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

Å ʪʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ WI-FI 

˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ 
 



˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ 
 

ȳɆɞɎ ȲȺȸ ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ 
2-ɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 
ɐɔɖɕəɗɆ. 



˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ 
 

ȴɇɆ ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɐɔɖɕəɗɆ 
ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ 
ɎɑɎ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔɋ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɖəɇɐɎ 



ˤˢ˹˨ˢ˶˻̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ 

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɔɋ ɐɔɒɕɆɓɎɋɏ 
ȸɋɛɓɔȷɋɖɈɎɗ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ  
Ɉɗɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɈɆɓɊɆɑɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ 



ȩɑɆɈɓɡɏ ɣɐɖɆɓ 

˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ 
˸˹˻˥˻̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ˢ 


